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(1Z[YHIYSPUFJOGPMEJOH SFGFSTUPUIFQSPDFTT XIFSFCZB QSPUF
DBUFUISFF EIJNFOTJPOBMTIBQF wJTDIBQUFSSFWIJFXTBDMBTTP
UIFGPMEJOH QSPDFTT DBMMFE SPBENBQ NFUIPET wF HPBM PG UI
QSFEJDU UIF GPMEFE TUSVDUVSF PG B QSPUFJO CVU SBUIFS UP B
JDT *UJTBTTVNFEUIBUUIFGPMEFETUBUFJTLOPXO 3PBENBQNF
SFQSFTFOUBUJPOPGTBNQMFEDPOGPSNBUJPOT #ZBOBMZ[JOHU
TUSVDUVSF GPSNBUJPO PSEFS UIFQSPCBCIMJUZ PG GPMEJOH B
FOFSHZ MBOETDBQF

2L "VYKQSPUFJO GPMEJOH GPMEJOH LJOFUJDT SPBENBQ NFUIPE
TBNQMJOHUFDIOJRVFT FOFSHZ MBOETDBQF

OU[YVK\J[PVU

1SPUFJOGPMEJOHSFGFSTUPUIFQSPDFTT XIFSFCZBQSPUFJOBTTVNF
TIBQF %J FSFOUBTQFDUT PG UIJT QSPCMFN IBWF BUUSBDUFE NVDI I
#PUIFYQFSINFOUBM BOEDPNQVUBUJPOBM NFUIPET IBWF CFFO VTFE |
UIFSFIBTCFFODPOTJEFSBCMF QSPHSFTT <éo0d>

sJTDIBQUFSSFWIJFXTBDMBTTPGNFUIPET GBGPBSEWBEZNPWHIQSPUFJO (
PEJdfioéo> sFTFNFUIPETBSFSFMBUJWFMZOFXBOEBSFTUJMMVOEFSB
NFUIPETBSFDPNQVUBUJPOBM NFUIPETUIBUIBWFCFFO EFWFMPQFE L
UIF NFDIBOJTN CZ XI1JDI B QSPUFJO GPMET PS VOGPMET *UJT UZQJDE
TUBUFJT BMSFBEZ LOPXO /PUF UIBUUIJTJT OPUBDPNQSFIFOTIJWF T
UBUJPOBM QSPUFJO GPMEJOH NFUIPET *O QBSUJDVMBS JUEPFT OPL
NFUIPET <éé> .POUF $BSMP NFUIPET <éé> UIFVTFPGDPBSTFHSBJ
BOENBOZPUIFST

.BOZQBQFST TFFGPSFYBNQMF <ééoéé> IBWFEJTDVTTFE UIF BEWB
PG USBEJUJPOBM DPNQVUBUJPOBM NFUIPET GPS TUVEZJOH QSPUFJO
JODMVEFUIFGBDUUIBUDMBTTJDBM TINVMBUJPOTUZQJDBMMZ DI
FTDBQJOHMPDBM NJOJNBDBOCFWFSZEJ DVMUBOE UIBUUIFQSPDFT
XIFUIFSDPOGPSNBUJPOTIBWFCFFOWJTJUFEJOUIFQBTUPSOPU sFT
UP EFWFMPQ FOIBODFE WFSTJPOT PG BOE X1JDIUBLF BEWBOUBHTF
VOJGPSNPSBDDFMFSBUFE UJNFTDBMFT NPEJMFEFOFSHZ GVODUJPC
QSFWJIJPVTMZ HFOFSBUFE DPOGPSNBUJPOT BOE PUIFS NPEJmDBUJP (
OUIFS SFTFBSDIFST JOTQJSFECZBEWBODFNFOUTJO SPCPU NPEFMJ
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OBUJWF QSPUFJO NPEFMJOH NFUIPET CFHBOUP CVIME TP DBMN
NBUJPOBM TQBDF PG QSPUFJOT " SPBENBQJTB SFQSFTFOUBUJ
USBOTJUJPOTCFUXFFOUIFNBTBHSBQIEBUBTUSVDUVSF 3PBEN
EFWFMPQFE JO SPCPUJDT <é€0> XIFSF UIF DPOmMHVSBUJPO DPOC
QMPSFEJOPSEFSUP MOEBDPMMJTIJPO GSFFQBUIUIBU XJMM UB
BmOBMQPTJUJPO #Z UBLJOHBEWBOUBHFPGUIFBOBMPHZ CFU>
UIFNBJONPMFDVMBS DIBJOPG B QSPUFJODPSSFTQPOET UP BO
PET XFSFBEBQUFEUPTUVEZIPXB QSPUFJODBO BUUBJO B LOPXC
XFSFTIHOIJmMDBOUMZNPEIJMFEBOEFOIBODFEUPBEESFTTUIFGP
UIFGPMEJOH QSPCMFNJT TUJMM SFMBUJWFMZ OFX BOE OPUBT X
SsFZTFFNUPP FSWBTUDPNQVUBUJPOBM JNQSPWFNFOUTBOE Qf
UIFDPOGPSNBUJPOBM TQBDF DPNQBSFE UP USBEJUJPOBM NFUIF
JOH BSFBTPGUIFDPOGPSNBUJPOBM TQBDFDBO RVIJDLMZ CF EJ-
FYQMPSFE XJUI USBEJUJPOBM NFUIPET :FU JUJT OPUDMFBS IP
VTF PG DPBSTF BQQSPYJIJNBUJPOT sJT DIBQUFS TVSWFZT TPNF |
NFUIPET GPS QSPUFJO GPMEJOH <00é0>

JHIRNYV\IUK

7YV[LPU 9LWYLZLU[H[PVU

SsFTINQMFTU SFQSFTFOUBUJPOPGBQSPUFJOJTBWFDUPSUIBU |
BMMBUPNTJOBDPOGPSNBUJPO sJTJTUIFSFQSFTFOUBUJPOVT
QPUFOUJBM FOFSHZ GVODUJPOTBSFBMNPTUBMXBZT QBSBNFUF
TIJBOTQBDF F H <éf>

sFESBTUJDDIBOHFTJOUIFDPOGPSNBUJPOPGBQSPUFJOPDD®
DFSUBJO CPOET OGUFO BWFDUPS PG CPOE SPUBUJPOTJT VTFE
PGBQSPUFJO srFBNPVOUPG SPUBUJPO BCPVUB TIJOHMF CPOE ¢
DBMMFEUIFEJIFESBMBOHMF sJTSFQSFTFOUBUJPOJHOPSFTUII
BOHMFT CVUUIFTFF FDUTBSFPGUFO OFHMJHJCMF DPNQBSFE
UPDBMDVMBUF UIF $BSUFTJBO DPPSEJOBUFT PG BMM BUPNT HJW
HIWFO JO <éo>

"OPUIFS XBZUP SFQSFTFOUB QSPUFJOJTUPNPEFMNNnFYJCJIMJ
UVSF "NPMFDVMFJAdTTENVBREFEFIUOUBOE DPOOFDUJOH MPPQT sF
TFDPOEBSZTUSVDUVSFFMFNFOUTJT SFQSFTFOUFECZB TFRVF(
GSFFEPNBSFBTTJHOFE BU UIF KVODUJPO TPMBEB BUBFBWEDUPST |
DBOUXJTUBCPVUUIFIJSBYJT BOEUIFMPPQ SFHIJIPOTBSF BMMP X
WFDUPS *OUIJT SFQSFTFOUBUJPO USBEJUJPOBM FOFSHZ GVOI
UPBQQSPYIJNBUF NPMFDVMBS FOFSHZVTJOHBTIJNQMF QPUFOUJ

*OSPBENBQ NFUIPETGPS QSPUFJO GPMEJOH BMMPGUIFBCPV
CVUUIFNPTUQPQVMBS POFJTUIF SFQSFTFOUBUJPO PG DPOGPS
CFFYQMBJOFEJOUIFOFYUTFDUJPO SPBENBQTTBNQMFUIFDPC
EJIFESBM BOHMF SFQSFTFOUBUJPOPGBQSPUFJO SFBEJMZ BMM
QSPQFSUJFTEFTIJSBCMFGPS SPBENBQ CBTFENFUIPET
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B " UXP EJNFOTJPOBM SPCRUJIDUDPOEIINYVY¥®BIPOBM NPMFDVMBS DPOGPS
UIJPOTQBDF #MBDLTIBQFT SFQOBEPAFRIUDFOPPEDPOGSSFTQPOE UP B NPMFD\
mHVSBUJPOT UIBU QMBDF UWUXPPSPRUBUBG OWMMMBODERO 8IJUF SFHIJPOT BSF MP
XJUIPCTUBDMEFT CMBDL IJHI FOFSHZ BOE HSBZ JOUFSNFEJBUF

sF IJHIFS UIF FOFSHZ PG B DPOGPSNBUJPO UI|
MILFMZBNPMFDVMFJTUPBTTVNFUIBUDPOGP S

'JHVSFé 3PCPUJDDPOMHVSBUJPOTQBDFWT NPMFDVMBS DPO

O9VHKTHW (SNVYP[OTZ MVY 9VIV[ 4V[PVU 7SHUUPUN

SFJEFBPGVTJOHB SPBENBQ UP SFQSFTFOUQSPQFSUJFTPGBDPNQM
NPUJPO QMBOOJOH <&3 16> *ONPUJPO QMBOOJOH BDPMMJTJPO GSH
DPOmMHVSBUJPOPGBSPCPUJTDPNQVUFE $POTJEFSBMPOHBSUJDVN
EFHSFFT PG GSFFEPN PG TVDI B SPCPU DPSSFTQPOE UP NPWJOH JUT }
SBUJPOT PGB SPCPUJTDBMMFE JUTDPOMHVSBUJPO TQBDF &BDI QP.
SPCPUDPOMHVSBUJPO "TJNQMF UXP EJNFOTJPOBM SPCPUJD DPOm
‘JHVSFé& B sFTVCTFUPGDPOMHVSBUJPOT XIFSFUIFSPCPUEPFTOPL
JODMVEJOHUIF SPCPUJUTFMG JTDBMMFEUIF GSFFTQBDF BOEJTE
PG DPOMHVSBUJPOT JO XIJDIUIF SPCPUDPMMJEFT XJUIJUTFMG PS B}
PDDVQJFETQBDFBOEJTESBXOJOCMBDLJO 'JHVSFé B .PUJPO QMBC
UIFQSPCMFNPGMOEJOHBDVSWF BQBUI UIBUMJFTDPNQMFUFMZJO
TQBDF

$PNQVUJOH UIF B SEFBEIMBDFSZ IBSE QSPCMFN sF TJ[FPG UIF DPOm
TQBDFBOEUIFDPNQMFYJUZPGUIFNPUJPO QMBOOJOH QSPCMFN HSP
CFS PG EFHSFFT PG GSFFEPN <ié> 4BNQMJOH CBTFE UFDIOJRVFT DE
FUIPET " T <68>CVJMEBSPBENBQ BHSBQISFQSFTFOUBUJPOPG Ul
DPSSFTQPOET UP DPOMHVSBUJPOTBOE FEHFTUP QBUIT CFUXFFO UIF
BT GPMMPXT 'JSTU BMBSHF OVNCFS PG DPMMJTJPO GSFFDPOMHVSE
DPOmMHVSBUJPO BOBUUFNQUJTNBEFUP MOEBQBUIUPTPNFPGJUTO
QBUITDBO TINQMZ CF TUSBJHIU MJOFT JO UIF DPOmMHVSBUJPO TQBDF
MHVSBUJPOT MJFT FOUJSFMZ JO UIF GSFF TQBDF JUJT BEEFE UP UIF
QSPCMFNJTOPXFBTJMZTPMWFE sFTUBSUBOEHPBMDPOMHVSBUJP(
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OFJHICPST JO UIF SPBENBQ sFQBUIJT UIFO GPVOE CZ QFSGPSN
DPOOFDUUIFTUBSUUPUIFHPBM /PUFUIBUUIFSPBENBQIBTUPC
SPCPU BOEUIBUNBOZNPUJPOQMBOOJOHRVFSIFTDBOCFTPMYV
BSFBCMFUP  TPMWF NPUJPO QMBOOJOH QSPCMFNT JO WFSZ IJHI
CVUUIFZEP OPUHVBSBOUFFIPE N@MPWFEMABZT mMOE B QBUIJG PC
TUFBE UIFZ IBWF CFRGPIPBXCIMPTOR DBAME@BOABNQMFIFUT UIFO X
IJHIQSPCBCIMJUZUIF " BMHPSJUIN XJMM mMOEJU sJTQSPCBCJ
TBNQMFEDPOMHVSBUJPOTJODSFBTFT .BOZWBSJBUJPOTPGUIF
QPTFEUPJODSFBTFUIFTBNQMJOHPGDPOMHVSBUJPOTJOEJ DV
"EJTDVTTIJPOPGUIF " BMHPSJUINBOEJUTWBSJBUJPOTDBO CF

'PSDFSUBJOBQQOQMIDBQIRPED P OMZPRFOFONPUJPO QMBOOJOH R\
UPCFTPMWFE TPTBNQMJOHUIFFOUJSFDPOMHVSBUJPO TQBDFI
MFBEUPBEJ FSFOUDMBTTPGTBNQMJOH CBTFEQBUIQMBOOJOF
VSBUJPOTJTHSPXO GSPNUIFTUBSUUP UIFHPBMDPOMHVSBUJP
WBSJBUJPOT XJUIJOUIJTDMBTT BSFDBMMFE 3BQJEMZ FYQMPS.
TIWF4QBDFTS5SFFT #$T <ii> BOE1BUIl %JSFDUFE4VCEJIJWJTJIP(
USFFPGDPOMHVSBUJPOT BT GPMMPXT 'JSTU B SBOEPNDPOmMH"
TBNQMFE /FYU UIFOFBSFTUDPOmMHVSBUJPOJOUIFFYJTUJOH U
*OJUuJBMMZ UIFUSFFDPOTJTUTPGKVTUUIFTUBSUDPOMHVSBUJ
DPOmMHVSBUJPOJTGPVOETPNFEJTUBODFJOUIFEJSFDUJPO PG L
sJTQSPDFTTJT SFQFBUFEVOUJMUIFUSFFIJTDMPTFUPUIFHPBM
UP AQVMM UIFUSFFHSPXUIJOUIFEJSFDUJPOPGVOFYQMPSFE Q
POUIFPUIFSIBOE DBOCFUIPVHIUPGBT AQVTIJOH UIFUSFF HSHF
FBDIJUFSBUJPOPGUIF #$BMHPSJUIN BQSFWJPVTMZTBNQMFE
BOEBOFXDPOMHVSBUJPOJT TBNQMFE JO B OFJHICPSIPPE PG JU
QSPCBCIJMJUZEJTUSJCVUIJPOGVODUJPOVTFEUPTBNQMFUIF QS
BQSPCBCIJMJUZUPFBDIDPOMHVSBUJPOUIBU OTFEBSPRP OBIADOBN
CPSTBOEJOWFSTFMZ QSPQPSUJPOBM UP UIF OVNCFS PG UJNFT
CFGPSF 4BNQMJOH VTJOHUIJT EJTUSJCVUJPO FYQBOET UIF USI
DPOmMHVSBUJPO TQBDF 1 #$T SFQSFTFOU UIFUSFFT TPNFXIBU E
BOE SPBENBQNFUIPET 3BUIFSUIBONBJOUBJOJOHBTFUPGOPE
BTFUPGFEHFT SFQSFTFOUJOH QBUIT KPJOFEBUCSBODIFT *U
PG UIFDPOmMHVSBUJPO TQBDF BOEBTTJHOT QBUIT UP DFMMT "U
BOFEHFJT TFMFDUFECBTFEPOBO FTUIJNBUF PG IPX XFMM UIF B
CFFOFYQMPSFE NFBTVSFEVTJOH UIFDFMM EFDPNQPTJUJPO E
GSPNB SBOEPN QPJOUBMPOHUIF TFMFDUFE FEHF *O UIJT XBZ
JUT PSIHJOBOE UIFVQEBUJOH PG UIFDFMM EFDPNQPTJUJPO MF
XFMM TBNQMFE BSFBT

#PUI SPBENBQBOEUSFF CBTFEQBUIQMBOOJOHBOE FYQMPSB
UP TUVEZ UIF EZOBNJD QSPQFSUJFT PG QSPUFJOT JODMVEJOH I
JOUFSBDUJPOT XJUI PUIFS NPMFDVMFT <iioié> *OPSEFS UP BQC
UPDPNQMFY NPMFDVMBSTZTUFENT IPXFWFS TPNFBEBQUBUJPOT
XIMMCFQSFTFOUFEJOUIFGPMMPXJOHTFDUJPOT
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$PODFQUVBMMZ UIFSFJT BO BOBMPHZ CFUXFFO IJHI FOFSHZ BSFBT
B NPMFDVMBS TZTUFN BOE PCTUBDMFT BOE CFUXFFO MPX FOFSHZ B
VSFé C SsFSFNBZOPUCFBTJOHMFDVU P FOFSHZUISFTIPME IPXF)
GPSNBUJPOTQBDFJO CMBDLBOE XIJUF SFHJPOT .PMFDVMBS DPOGP
BGV[[JFSOPUJPOPGDPMMJTIPOBOE GSFFTQBDFUIBO SPCPUJDDPO
'JHVSFé C BOEUIFSFBSFPUIFSJIJNQPSUBOUEJ FSFODFTCFUXFFO F
SPCPUBOEUIFGSFFTQBDFPGBCJPNPMFDVMF *OBCJPDIFNJDBMDP
TQFDImMDJOUFSFTU SBUIFSUIBOQBUITJOHFOFSBM *OGPMEJOH JO
GPMEFETUBUFPGBQSPUFJOJTLOPXO UIFOSFTFBSDIFSTXPVME MJL
BOE SFGPMETBOE EFUFSNJOF TPNFBHHSFHBUF QSPQFSUJFT PG UIFT
GPMEJOHSBUFBOEQSPCBCIJMJUZPGBOZHIJWFOTUSVDUVSFUPQSPD
UP OPUFUIBUUIFHPBM PG SPBENBQ NFUIPETJT OPUUP QSFEJDU UIF (
PG BNJOPBDJET sFJOUFSFTUJTJO GPMEJOH LJOFUJDT UIFBJIJNJT U
UIF QSPDFTT PSCNPO B BTRISPUFJO GPMET BOE VOGPMET *UJTBTTVN
TUBUFIBTBMSFBEZCFFOEFUFSNJOFE
SFFTTFOUJBMJOHSFEJFOUTPGBOZSPBENBQNFUIPEBSFUIFDIPJDI
DPOGPSNBUJPOTBNQMJOHUFDIOJRVF BOEUIFXBZUPDPOOFDUDPOC
"OPUIFSJIJNQPSUBOUJOHSFEJFOUGPS SPBENBQTPG NPMFDVMBS TZTL
TINQMImFE FOFSHZ NPEFMT IBWF CFFO VTFE *U SFNBJOTUP CF TFFO
BSFGPSDPNQMFY QSPCMFNT sSsJTTFDUJPO XJMM SFWJFX IPX SPBENB(
OFXJOTJHIUTJOUP GPMEJOH LJOFUJDT
#FGPSF HFUUJOH JOUP UIF EFUBIJMT PG TQFDJmD NFUIPET JU JT XF
PGVTJOH SPBENBQ NFUIPET UP TUVEZ QSPCMFNT JO NRMFDVMBS CJP|
BMié> XIPBEBQUFEUIF " BMHPSJUINUP T TUVEZUIFEPDLJOHPG B MJ}
JOUIF SPBENBQ SFQSFTFOUFEDPOGPSNBUJPOTBOEQPTFTPGUIF MJ!
EPNBSPVOEUIFQSPUFJOBOELFQUPS SFKFDUFECBTFEPOUIFJSFOF.
DPOOFDUFE XJUIBOFEHFJGBTFUPGDPOGPSNBUJPOTTBNQMFE PO B
TQBDFCFUXFFO UIFN XFSFBMMCFMPXBO FOFSHZDVUP BOEFEHFT X
QSPCBCIMJUJFTEFQFOEJOHPOUIFFOFSHZEJ FSFODF CFUXFFO UIF(
QFSNJUUFEUIFJEFOUIJmMDBUJPOPGBDUJIJWF TJUFTJO QSPUFJOT
4FWFSBM SFTFBSDI HSPVQT FYUFOEFE BOE BEBQUFE UIJT XPSL SF
JOH NFDIBOJTNT <00é0> sFHFOFSBMUSFOET PG UIJT POHPJOH SFTF
FOFSHZ GVODUJPO FEHF XFJHIUT BOE PS OPEFTBNQMJOH TDIFNFT
UIJNBUFMZ UP EFWFMPQ NFUIPET JO XIJDIUIF mOBM FOFSHZ EJTUSJC'
QBUITJOUIF SPBENBQDPSSFTQPOETUPUIFFOFSHZEJTUSJCVUJPO Q
JDT #PMU[NBOO MJLF (JWFOBIJHI RVBMJUZ SPBENBQ JUTIPVME CF
FSUJFTPGUIFQSPUFJO TNPUJPOBOE GPMEJOHCFIBWJPS GSPN BMM
*OHFOFSBM UIFGPMEJOHLJOFUJDTDBOCFBOBMZ[FECZMPPLJOH
sFSFBSFUISFFGVOEBNFOUBMMZEJ FSFOU XBZTUPDPOTUSVDUBOE.
MmMSTUNFUIPE EFTDSJCFEJOTFDUJPOI & UIFPCKFDUJTUPDPNQVUF
BCMF QBUIT CFUXFFO UIF GPMEFE TUBUF BOE EFOBUVSFE TUBUFT BO|
QBUIXBZT sJTJTUIFBQQSPBPEU BBEbED CZONBBHRFDPOE NFUIPE UIF
XFIJHIUT PG FEHFT JO B SPBENBQ BSF JOUFSQSFUFE BT QSPCBCJMJU.
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UPB .BSLPWDIBJO sFGPMEJOH QBUIXBZT BSF BOBMZ[FE CZ QFS
SPBENBQ PS CZDPNQVUJOH UIF MIJNJU EJTUSJCVUJPO GSPN UIF
CIMJIJUJFT sJTJTUIFBQQSPBWD BWBIAFW BOEBZEBDDSJIJCFE JO TFL
'JOBMMZ JOTFDUJPOIiI i XFEFTDSJCFUIF URUSSEEEN FEUPEKIJDSPQPT
DPNCJOFT SPBENBQ NFUIPET XJUI NFUIPET

794Z MVY 7YV[LPU -VSKPUN 7H[O"H Z

*OUIF XPSLPBEUBRIOPI> UIF CRPBIOGHEQOFFESBM BOHMFT BSF UBLFO |
EFHSFFT PG GSFFEPN sFTJEFDIBJOTBSFBTTVNFEUPCF SJHJE!
B QSPUFJO D mCSIRIMTAENGH REFSIF BEHSFFT PG GSFFEPN UIFmMSTU B!
UBUJPOBMBOHMFEPOPUDPOUSJCVUF $POGPSNBUJPOTDBO CH
GSPNUIFBMMPXBCMF SBOHF sF TBNQMJOHDBO CFCBTFE PO 3B
BQQSPBDIIBTBWFSZTNBMM QSPCBCIMJUZPG QSPEVDJOH PG D
*OFBSMZ XP3HU BBYVPTFE (BVTTJBO TBNQMJOHBSPVOE UIF GPME
TUBOEBSE EFWJBUJPOT UP DSFBUF OFXDPOGPSNBUJPOT sJT XF
JNBUFMZié SFTJEVFT CVUJUTUJMMEPFTOPUTDBMFVQ UP MBS
NPSF TVDDFTTGVM TUSBUFHZJT UIF GPMMPXJOH *OTUFBE PG T|
DPOGPSNBUJPOTBSFTBNQMFEBSPVOEBMM QSFWJPVTMZ TBNQ!
XBZUIBUDSFBUFTB AXBWFGSPOU PGDPOGPSNBUJPOTHSPXJO!
DPOGPSNBUJPOTBSFQBSUJUJPOFEJOUPCJOT C@BBBEWPLROOVN
UBDUEFmMOFE BT,BBUPNSTRBBU BSF XJUIJOJd PG FBDIPUIFSJOUIF
CJOTBSFFRVBM TJ[FEBOEUIFOVNCFSPGCJOTJTQSPQPSUJPO!
JOUIFOBUJWF TUBU R JTDEPOODG-REINEEUQ P DFHEyP BIRO BOBSNDUVSF

JTHFOFSBUFE JUJTDIFDLFEGPSDPMMIJTIJIPOPGTJEFDIBJOT BC(
UIBUUFTU UIFFOFSHZDPOTJTUTPGBUFSNGBWPSJOH EPDVNEF(
CBDLCPOFIZESPHFOBOEEJTVMmMEF CPOET BOEBUFSNGPSIZES

sFQSPCBCIMIJUZPGBDDFQUIOHBDPOGPSNBUJPO

1 JBg) < EnJo
P(BDDH QY £revtli) 3 55 E(g) < Ensy
0 JBq) > EnByY

sVT BMM MPX FOFSHZDPOGPSNBUJPOTBSFLFQU BT XFMMBT TI
NBUJPOT JOPSEFSUPDPOOFDUUIF MPX FORSPBDBESBEIF sF FOFS
TFUBU1é éééL+BOEfO0 ééelL+ SFTQFDUJWFMZ sFBDDFQUFEDP
QSJBUFCJO sFTBNQMIJOHQSPDFTTJUFSBUJWFMZUSJFTUP MMN
OBUJWFDPOUBDUT OODFBOFi#HDIECPGPSOSNEUDOPIBT BIBMRBIMUOH JT (
BSPVOEDPOGPSNBUJPOTJOUIBUCJO JOPSEFSUPMMMUIFTVDEL
NFUIPEEPFTOPUTFFNUPDPSSFTQPOEUPB#PMU[NBOOEJTUSJC
TPNFPGUIFFTTFOUJBM GPMEJOH QSPQFSUJFTTVDIBTDPOUBDL
sFTFDPOEQIBTFJOUIF SPBENBQ DPOTUSVDUJPOJTUIFDPOO]
NBUJPOT 'PSFBDIDPOGPSNBUJPO UIFNFUIPE BUWHABGEETWP DP (
OFJHICPYTBGEBOHMFT BSF MJOFBSMZ JOUFSQPMBUFE BOE FOFS
JODPOGPSNBUJPO TQBDF DP9 B O 8 POH B’ B RO ¢ RSN BWE A-8T
FSHZEPFTOPUFYDFFETPNF UISFTgPEMOEE JNTBEEHE OP O CH-DRIBJEONHB (
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sFFEHFJT HIWFO B XFJHIU UIBU EFQFOET PO UIRgF®®GHGHZ BMPOH UIF N
4VQQPTFUIFFOFSHZPGUIFTFRMEGRERG.XPPOGRPGNBUBRAET
UIFMJOF DRPBE®GPIBIOEHFFO DPNQVUFE sFQSPCBGIMJWIPG NPWJOH G S

b e’ JEE; >0
SR JE&F; <0

)FSBE; =E(ciz1) —E(c;) sFXFJHIU PG UIF FgHEFOIFRIUXFFOQ EFMOFE BT

n—1

w(qo,ql) = Z —IOgPZ'.
i=0

sFFEHF XFJHIUJT JOUFOEFEUP FODPEFUIFMJLFMJIPPEPG HPJOH GS
PUIFSHIWFO UIFFOFSHZQSPMMFPG UIF QBUI

"GUFSUIFSPBENBQJTDPOTUSVDUFE UIFGPMEJOHQBUIXBZTDBOC
OBUJWFTUSVDUVSF UIFTIPSUFTUQBUIUPFWFSZPUIFSDPOGPSNBU.
BMHPSJUIN <ii>

sJT SPBENBQ DPOTUSVDUJPO NFUIPE XBTUFTUFE PO éi QSPUFJOT .
JODMVEJOH 1SPUFJO (BOE 1SPUFJO "<éé> 3PBENBQT XFSFDPOTUSV
UIJT NBOZ GPMEJOH QBUIXBZT DBO CF FYUSBDUFE BOE UIFJS QSPQF
JOUFSFTUJT UIF PSEFS PG TFDPOEBSZ TUSVDUVSF GPSNBUJPO BMPC
VOGPMEFE TUBUFT BOE UIF GPMEFE TUBUF sJT PSEFS QSPWJEFT B S
NFDIBOJTN PG UIFQSPUFJO BOEDBO PGUFOCF EFUFSNJOFE CZ MBCH
QSPWJEJOHBDSJUFSJPOCZ XIJDIUPWBMJEBUFUIF SPBENBQ NFUIPE

6TJOH B DPOTUSVDUFE SPBENBQ UIF PSEFS PG TFDPOEBSZ TUSVD
QBUIGSPNBOVOGPMEFEUPGPMEFETUBUFJTEFUFSNJOFECZ GPSFB
TUSVDUVSF FMFNFOU mOEJOH UIF mSTUDPOGPSNBUJPO BMPOH UIF (
"MPOHB TJOHMF QBUI UIFBQQFBSBODF UIJNF GPSBTFDPOEBSZTUSYV
UIF NFBO PG UIFBQQFBSBODF UJNFT GPS BMM PG JUT DPOUBDUT O0W
TUSVDUVSF GPSNBUJPO PSEFSJT UIF PSEFS XJUI UIF HSFBUFTU GSFI
FYQFSINFOUBMTFUPGEéiIiQSPUFJOT UIJTBOBMZTIJTPGUIFSPBENBQD
PSEFSPGTFDPOEBSZTUSVDUVSFJOBMMDBTFT XIFSFMBCPSBUPSZE

*OMBUFS XPSL<éé> UIFTBNFHSPVQUIBUEFWFMPQFEUIFPSJHJOBI
TUVEZ PG 1SPUFJOT -BOE ( sFTF QSPUFNOY BRPEIPDCPFOGRBYS AG 8®OEFE
g TIFFU *O TQJUF PG UIJT TUSVDUVSBM TJNJMBSJUZ UIF TFDPOEBS.
EPDVNFOUFE UP GPSNJOEJ FSFOUPSEFST 13.BOBMZTJT DPSSFDUM
JOTFDPOEBSZTUSVDUVSFGPSNBUJPOPSEFS

*OUIFJSMBUFTU XIFEgIBWSIPFERTBUFWFOUIFCJO CBTFEDPOTUSVD
EFTDSJCFEBCPWFPGUFO SFRVJSFT éé ééé PSNPSFTBNQMFTUPDPOT
SFMBUJWFMZ TNBMM ié ééé SFTJEVF QSPUFJOT 'PS NPSFUZQJDBM
SBQJEMZ CFDPNFTQSPIJCIUPNEBMY BR¥FFMMQFEPBNBAX TBNQMJIOH NFU
CBTFEPOSJHJEJUZBOBMZTIJTPGFBDITBNQMFEDPOGPSNBUJPO 6TJC
PONPUJPOTVDIBTEJTVMmMEF CSJEHFTBOEIZESPHFO CPOET UIJT BO!
JOEFQFOEFOWENFD R PEFOWMZSIHYIECMAQFOEFOUMZ nFYJCMF CPOET NB
SPUBUFE XJUIPVUBOZF FDUPO PUIFSEFHSFFT PG GSFFEPN %FQFO
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SPUBUF CVU OFDFTTBSJMZ DBVTF PUIFS SFMBUFE CPOET UP SPI
TVHHFTUT HFOFSBMMZDBOOPUSPUBUFCFDBVTFUIFZBSFQBSU
%FQFOEFOUMZ nFYJCMF CPOET GPSN TFUT XJUI GFXFS UIBO UIF
GSFFEPN

60OEFS SIHJEJUZ CBTFE TBNQMJOH OFX TBNQMFT BSF HFOFS
BOHMFT PG FYJTUJOH DPOGPSNBUJPOT JO BOPO VOJGPSN XBZ
CPOETBSF SPUBUFE XJUPBVIHIHIERCPPBIIEIMBSE SPUBUFE XJUI B M|
[FSP QSP@B&LGIMIUIAFAUT PG EFQFOEF O U MZ)©ORIYRISCOVBAMCEPFOHESTFXREJTUR G (
EPNBSFTFMFDUFEBU SBOEPN B O EPR PABBOEFEI kX BIFINBSIFOQ BEIC/ROEZT
SPUBUFE XJUIESPHEBEBNU BN VOE UIBUBMMPXJOH SIHJE CPOET |
UIFNFUIPEBUUBJOCFUUFSDPWFSBHFPGUIFDPOGPSNBUJPOTQ
NPTUPGUFOGPSNnFYJCMFCPOETGPDVTFTUIFTBNQMJOHPO SFH
MIJLFMZUP CFBDDFTTJCMFUPB SFBMQSPUFJO

BIFOUFTUFEPOBTFUPGEIQSPUFJOT JUJTSFQPSUFE<0>UIB
SPBENBQT XJUI TVCTUBOUJBMMZ CFUUFS DPOOFDUJWJUZ NFBT
TBNQMJOHNFUIPET *ONBOZDBTFT UIJTDPVMEPGUFOCFBDDRPI
NBOZOPEFTBTXFSFOFDFTTBSZUPQSPEVDFUIFSPBENBQVOEFES
UPDPSSFDUMZ QSFEJDUJOHUIFTFDPOEBSZTUSVDUVSF GPSNBL
PG SPBENBQTDSFBUFE VTJOH SJHJEJUZTBNQMJOHBMTP DPSSF
TUSVDUVSFGPSNBUJPOPG/V(é BOE /V(EUIBNBOBWMEIZI JH JEZ $ZNET
QMJOHIBEQSFWJPVTMZ GBJMFEUP QSFEJDUUIFPSEFSPGTUSV

'[VIJOHZ[PJ 9VHKTHW :PT\SH[PVU

4UPDIBTUJD 3SPBENBQ 4JNVMBUJPO #'WKEEB&MIPT(BFHEFCYF'SIHEV B F(
OJRVFUPTUVEZ NPMFDVMBS NPUJPO sFNFUIPEEFSIJWFE JUT FE
4JORU BMé> XIP XFSFBUUFNQUJOH UP mMOEB XBZUP QSFEJDU BD
SPBENBQNFUIPET

sF SPBENBQ DPOTUSVDUJPO JO #"#JT TUSBJHIUGPSXBSE 'JS°
JT TBNQMFE JOEFQFOEFOUMZ BU SBOEPN GSPN UIF DPOGPSNBU
DPOOFDUERBBBIBETU OFJHICPST sF USBOTE B OPRER $ DRSOV U X«
OPEFBOEJT EFMOFEBT

—ALij /d.
]
B { eWT IGN <1

Pl']'—
PUIFSXJTF

Bl B

XIF$FBOEBSF UIF #PMU[NBOO GBDUPSBGP B DERGPBIBUIPOT
OVNCFS PG OF JHBOES F GRPBMU[NBOO GBDUPS RG B DFPMGPESRBU JF
e = exp(~E(c)/kT) "TFMG USBOTJUJPO JT BEEFIE- X LUR;QEP OBEUMIUZ
BMM USBOTJUJPO QSPCBCJMJUJFT PGB OP BFI BEEPVQQRIPI® QF ME
) 1 FOFSHZ GVODUJPO <ié> JO XIJDIFBDIBNJOP BDJE SFTJEVF.
QPMBS BOE GBWPSBCMF FOFSHZ JT DPNQVUFE GPS IZESPQIPCJI
DVUP EJTUBODFPG FBDIPUIFS $POGPSNBUJPOTBSFBMTP DIFC
BUPNT BOE SFKFDUFE JG OFDFTTBSZ
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"SBOEPN XBML PO UIJT SPBENBQ JT EFmMOF& BIrGRWMPXS 4UBSUJO
JTDIPTFOVOJGPSNMZ BU SBOERN BINPAMQRUEEXNUI QSPCBCJIMJUZ

_AE.:
4 T ¢ d;
Ajj = {dle ' & <1

1 PUIFSXJTF

&BDIOFJH1,ABSBQSPCBG)IMGCFBGHDIPTFO 4PUIFQSPCBCJMJUZPGB
GSBN® J%Alj =P

*G BSBOEPN XBML JT NBEF PO UIJT $PBER B PCHEBBRIZTUBUF
JOH WJTJUFE "T B SBOEPN XBML DPOUJOVFT GPS BO JOMOJUFMZ MPC
DIBJOJT FSHPEJD Ut,FD@®OPNCEHMUB MWYTFE WBMVFBOEBWBSF UIF TBNF
EPN XBML .PSFPWFS JGUIFDPOGPSNBUJPO TQBDFJT TBNQMFE NPSI
TIPXO UIBU UIF MIJNJU EJTUSJCVUJPO PG UIF SPBENBQJT UIF TBNF BT

TINVMBUJPO <éfi> *O PUIFS XPSET UIFSFTVMUJOHEJTUSJCVUJPO .
UIF#PMU[NBOO EJTUSJCVUJPO PG FOFSHJFTQSFEJDUFECZ TUBUJTU.
XJUIUIF SFTVMUTPG B MBSHF OVNCFS PG .POUF $BSMP TINVMBUJPOT

OODFDPOTUSVDUFE UIFSPBENBQDBOCFJOUFSQSFUFEBTB.BSLPW
BMZ[FEVTJOHUFDIOJRVFTGSPN .BSLPW DIBJOUIFPSZ sJTDBOCF VT
GPS FBDI| OPEdRBIMNOBSEPCBCJIJMJUZ UIBU UIF TUSVDUVSF BU UIBU OPEF
QMFUFMZ GPMEFE CFGPSFJUCFDPNFTDPNQMFUFMZ VOGPMEFE sJT |
X1JDI TUSVDUVSFTDPOTUJUVUF UIFUSBOTJUJPO TUBUF PG UIF GPME.
UIFGPMEJOH UJNFGPSUIFQSPUFJO

-F¥ EFOPUF UIF TFU PG OPEFT UIBU DPSSFTQPOE UP DPOGPSNBUJ
GPMEFE /PXTVQQPTFUIFSFJT BOPUIFS TUBCME EFEDPRUBBMMFE UIF
UIFTFUPG OPEFTDPSSFTQPOEJOHUPDPOGPSNBUJPOTDMPTFUP UIF

PGGPM&IMEMTPDBMMFEUIFUSBOTNIJTTIJPODRBEBEJEGXSIIGUGRS BHIW
BT

(i _ ()
PéPlerZ Pij'1+zpij'0+ Z Pij-Pgpme
vieF v;eU v (FUU)

sFQSPCBCIMIJUZPG GPMEJOHJTDPOEJUJPOGBM BEBRIDFAES DUROSBOTJU
FIBTCFFO SFBDUMFEIJUF@BPEBCIMIUZ Eé 4IJMNIVMBSEBREZIRE BJOPEF JO

IBT CFFO SFBDIFEJUA @SSP BCIMIUPE, IRQFOEITFO UIF QSPCBCJIMJIUZ

PB((];)PM;EBTU JUFSBUIJWF TPMWFST GPS MIJOFBRE:dWw&PSHB\NMVMMBPEHTVTFE U
'PSUIFJSJOJUJBMAAPBN FEBIFAFEFEIEDDPCI NFUIPEBT UIFJS MJOFBS TZTUF
OPUFEUIBUPUIFSBQQSPBDIFT NJHIUQSPWIJEFGBTUFS QFSGPSNBOD

4"# I BTCFFOBQQMJFEUPUIF$PM&E SFQSFTTPSPGQSINFSBOEUIFII
BEFWFMPQNFOUBM QSPUFJO XIJDIBSFTUPSFEJO UIF 1SPUFJO %BUE
SFTQFDUJWFMZ <é60> sF WFDUPS NPEFM EFTDSJCFE JOTFDUJPO é é .
HSFFTPGGSFFEPN 8JUIUIJTNPEFM éSPQIBTIEFHSFFTPG GSFFEPN |
GSFFEPN &OFSHZ XBT DPNQVUFECZUIF) 1 FOFSHZ/REFM <ié> NFOU
XBTDPNQVUFEGPSBCPVU i1 SBOEPNMZTFMFDUFEDPOGPSNBUJPOT V
MBUJPOT sFDPSSFMPYIWBRBV¥BXPEBOUUFRUXP NFUIPET RVJDLMZ DPOW|
BTUIFOVNCFS PG OPEFT XBTJODSFBTFE CVU #"# XBT SPVHIMZ GPVS
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UIBOUIF TJIJNVMBUJPOT 8JUI#"#UIF SPBENBQDBQUVSFTBTVCIT
BOE VOGPMEJOH QBUIXBZTPEINEBVMDPA RN BMIMAEBD EOPU KVTU UIF
iTUIBU XFSF SBOEPNMZ TFMFDUFE sVT #"#BQQFBSTUPCF B QSI
NBOZJOEFQFOEFOU TJIJNVMBUJPOTGPSFYBNJOJOHQSPUFJO G

*OSFDFOU XPSL JUIBTCFFO EFNPOTUSBUFE UUBB@THDB®CC F \
TUBUF FBIFBN GM FBFROMEE I @16 BBPRJFIJIOT BTWBMMISTFUIEVFT <éi>
"MMPGUIFTFWBMVFTBSFPGJOUFSFTUCFDBVTFUIFZBSF RVBO
SBUPSZFYQFSIJNFOU BOEUIVTDBOCFVTFEUPWFSJIGZIPX XFMI
NPEFMT UIF USVF CFIBWJPS PGB QSPUFJO "EEJUJPOBMMZ UIF
QSPWJEFJOTJHIUJOUPUIFPWFSBMM GPMEJOH NFDIBOJTN PG UI

sF$# JTUIFTFUPGDPOGPSNBUJPOTUIBUSFQSFTFOUUIF QFBL
CFDSPTTFECZ UIF QSPUFJOJO USBOTJUJPOJOH CFUXFFO UIF VC
UJWFMZ UIFZBSF WSNJYBAIFF UXKAAUSVDUVSFT UIBU IBWF BO FRVB
PG QSPDFFEJOH FJUIFSUP UIF GPMEFE PSVOGPMEFE TUBUF 5P |
JTUBLFOUPCF UIF TFU PG B MEFPUXGEDNS U JBRADET éX I1U |

"QBZEIOBRMTUFE UIF NFUIPE TBCJMJUZ UP DBMDVMBUF UIF GP
QSPUFJOT BOEDPNQBSFE UIFSFTVMUT XJUIUIF EZOBNJD QSPH:
TLFU BM> *OUVJUJWFMZ UIFGPMEJOH SBUFJTUIF GSBDUJPO P (
TFUUIBUUSBOTJUJPOUPUIFGPMEFE TUBUF QFSVOJUPG UJNF ¢
XFSF GPVOE UP DPSSFMBUF XFMM XJUI FYQFSJNFOUBMMZ EFUFS
MPXFS UIBO UIPTF GPVOE CZ UIF PUIFS NFUIPE sJTJOEJDBUFTB
GFSFODFCFUXFFOUIFUSBOTJUJPOTUBUFFOTFNCMFTGPVOECZ
QSFEJDUFEGPMEJOH SBUFT SFEJ FSFODFBQQFBSFEUPCFEVF
$# CZUIFEZOBNJDQSPHSBNNJOHNFUIPE ié QFSDFOUPGUIFTU.
PGUIF$# CZUIFEZOBNJD QSPHSBNNJOHNFUIPE XFSFOPUDPOT.
SFNPSFSFTUSJDUFE TFUGPVOE CZ #"# MFE UP NPSF BDDVSBUF F
QSPQFSUJFT

® WBMVFT BSF QFS SFTJEVF OVNCFST CFUXFFO é BOE € JOEJD
DPSSFTQPOEJOH SFTJEVFIBT SFBDIFEJUT OBUJWFDPOGPSNBU.
UFJO <io> sFZBSFNFBTVSFEJO UIF MBCPSBUPSZ CZ NVUBUJOH
BOEEFUFSNJOJOHUIFF FDUPG FBDINVUBUJPOPOJUT GPMEJOF
GSFFFOFSHIJFTPGJOUFSNFEJBUF TUS¥ DWBMNMFH BG & IOEBMEUBOH
UIF NVUBUJPO B FDUT UIF GPMEFE TUBUF BOE USBOTJUJPO TUBL
USBOTJUJPOTUBUFPGUIBU SFTJEVFUIFSFGPSF J&d WIBIWORJJB MM
PG éNFBOTUIFSFTJEVFIJTVOGPMEFEJOUIFUSBOTJUJPO TUBUF

SFEFWFMPQFST RIGWBM&FVYA@EP S FBDI SFTJEVF PG UIFJS é1 QST
SFSFTVMUT XFSFNJYFE CVUQSPNJTJOH 'PSTPNFQSPUFJOT TV
EPNBJOPG6é" UIFJSSFTVMUTDPSSFMBUFE XFMM X3Ul FYQFSJN
WBMVFT PG UIF XIPMF TFU PG QSPUFJOT XBT é éé XIJDIJT RVJU
® WBMVFT 4PNFPGUIJT FSSPS NBZCFBDDPVOUFE GPS CZ UIF E
FOFSHZ WBSJBUJPO PG GPMEJOH BT NFBTVSBCMF JO B MBCPSBI
FOFSHZVTFEJO TINVMBUJPOT
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4HYRV]PHU :[H[L 4VKLSZ

"EJ FSFOU XBZUPDPOTUSVDU B SPBENBQ SBKEZEBRISEEIOBANBMM
JOEJWJEVBMDPOGPSNBUJPOT HFOFSBUJOHB .BSLPWJBO4UBUF .PEF
TINVMBUJPOTGPSTBNQMJOHTVHHFTUT BNPOHPUIFSUIJOHT UIBUJ
SFTVMUJOHTBNQMFT XJMMIBWF B SFBMJTUJD EJTUSJCVUJPO PG FOF.
PGTUBUJTUJDBM NFDIBOJDT

4VQQPTFBOJOJUJBM PS TJINVMBUJPOUSBKFDUPSZTUBSUTJO U]
VOGPMEFE {c§)BUF,c;FOF B TFRVFODF PG DPOGPSNBUJPOTBMPOH UIJT
BSBUFECZTPNFMYFEUJNF TUFIQTFDPDGPEXYBUGPONMZ BU SBOEPN G S
TFRVFODFBOEBOFX TINVMBUJPOJTTUBSUFE GSPNIFSF *GUIFT
UIFGPMEFE PS VOGPMEFE TUBUF XJUIJO TPNF UJNF MJNJU UIF USBK
UIFUSBKFDUPSZJT LFQU BOE B OFX DVSSFOU USBKFDUPSZ JT DSFBU
CF EFOPYd&E CZc,} *& JTJIJOUIF GPMEFE TUBUF UIF DVSSFOU USBKFL
{ch,Chy 1, rCosCipeescny *@3 JT JO UIF VOGPMEFE TUBUF UIF DVSSFOU USBKF
{c1,¢2,...,¢i,¢h, ¢y ..., ¢} "HBJO BDPOGPSNBUJPOJTTFMFDUFEVOJGPSNMZB
DVSSFOUUSBKFDUPSZBOEUIJTQSPDFEVSFPGHFOFSBUJOHOFXUSB
PG UJNFT

&BDI DPOGPSNBUJPO BOE FBDI USBOTJUJPO JO FBDI TBNQMFE USB
OPEFBOEBOFEHF SFTQFDUJWFMZ JOUIFSPBENBQ &BDIFEHFIBTBT
UIMFSFRVIJSFE UP NBLF UIF DPSSFTQPOEJOH USBOTJUJPO sF USBKFI
UIBUUIJTUIJNFTUFQ CFUXFFO BEKBDFOU DPOGPSNBUJPOTJO UIF USB
EPOFEFQFOETPOUIFUZQFPGTIJNVMBUJPO CFJOI BYEU &BDIFEHF BM
JOJUJBMIJI[FEUP & SFOFYUTUFQJTUPNFSHFOPEFTUIBUBSF XJUIJO T
PUIFS CFDBVTFUIFZSFQSFTFOUUIFTBNFDPOGPSNBUJPO sJTTUFQ
OPEFTJOUPDPOGPSNBUJPOBMTVCTUBUFT 5P NFSHFUXP OPEFT POF
UIF SPBENBQ BOEBMM PG JUT FEHFT BSF BEEFE UP UIF OPEF JU JT NF
NVMUIJQMF FEHFTCFUXFFOBQBJSPGOPEFT UIFFEHFTOFFEUP CF NF
BOEUJNFPGUIFNFSHFEFEHFBSFEFMOFEBT

141 242
pOFX pl_ p2 0F><_Pijtij+Pijtij
i o L E tij - 1 2

Pyj + b

"GUFSBMMOPEFTBSFNFSHFEUIBUBSF XJUIJOUIFDVU P EJTUBODFPF
BSFSFOPSNBMJ[FE TP UIBUUIFTVNPGUIFQSPCBCIJMJUJFTPGBMM P\
UPé 4)J6HBBU> TIPXUIBUJUJTQPTTIJCMFUPEFSJWFBSPBENBQGPSB
TINQMZ CZ SFXFJHIUJOHUIF FEHFT

"TXJUl#"# POFDBOBQQMZTUBOEBSE .BSLPPYAEBPN UFBDIOJRVFET U
SPBENBQ OOF DBO BMTP DPNQVUF UIF BWFSBHF UJNF JU UBLFT UP S
WBMJEJUZ PG UIJT SPBENBQDPOTUSVDUJPO NFUIPEXBTUFTUFEPOB
TZTUFNBOEPOBTNBMMQSPUFJO UIFéé SFTIJEVFUSZQUPQIBO [JQQF
QSFWJPVTMZ CFFO TINVMBUFE PO '"PMEJOH!)PNF <ifi> 4PNF PG UIJT
TUPDIBTUJD SPBENBRE:; pMEBEMVFEDBOER IFBWFSBHFUJIJNFTUP SFBDIUIF
XFSFJOBHSFFNFOU XJUIFYQFSIJNFOUBM EBUB

OOF QSPCMFN XJUI CPUI UIF #"# BOE UIF # NFUIPEJT UIBU CFDBV’
DPOGPSNBUJPO TQBDFJTBEJTDSFUJ[BUJPOPGBDPOUJOVPVTTQBD|
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UXFFO OPEFTBSFPOMZBOBQQSPYJNBUJPO PG SFBMJUZ *O B m
BOEUSBOTJUJPOTUIBUPDDVS XJUISFMBUIJWFMZ MPX QSPCBCJNM
USBOTJUJPOQSPCBCIMJUJFTPVUPGFBDIOPEFBSFGPSDFEUP 1
BSFPWFSSFQSFTFOUFE EVF UPUIFBCTFODF PG PUIFST sJTDBO
PGFOTFNCMFQSPQFSUJFT JODMVEJOHUIFQSFEJDUFE GPMEJO

SFEFWFMPQFSTPGUIF # NFUIPEQSPQPTFEBNFUIPEUPFTUJ
USBOTJUJPO QSPCBCIJMJUJFT GPVOE CZ UIFJS TBNQMJOH BOE L
UIFJSDBMDVMBUFE GPMEJOH SBUFT <éi> 'VSUIFSNPSF CZJTPM!
UP UIJT VODFSUBJOUZ JUCFDPNFTQPTTJCMF UP BEBQUJIWFMZ 1
TINVMBUJPOTGSPNBUFBDITUFQJOCVJIJMEJOHUIF SPBENBQ TP E
PGUIFGPMEJOH SBUF

*OBOBMZTJTPG # T UIFGPMEJOHSBUFJTNFBTVSFECZFTUJN

$ GSPNUIFVOGPMEFBUTRUBRPRMEFE TUBUF sJT SFRVJSFTFTUJN
xi GPSBMMOPEFTJOUIFSPBENBQ BT GPMMPXT

e A+ Y xip i #K,
Fo i=K,

XIFKFITUIFJOEFY PG UIStGPMEFEJIBRGRIIF UJNF JOUFSWBM CFU>
TUSVDUVSFTJO UIF TINVMBUJPOT VFF ETURIB GSPCB\COV UUZ RG B
UJPOJOH GEPR TWBWME ANFSF $ GSPNUIF mSTWBOBWFVTFE UP
FTUJNBUF UIF GPMEJOH SBUF PG UIF QSPUFJO VOEFS UIF TINVMB

SFQSPCMFNJT UIBUJUJT OPU QPTTJCMF ppP BEPERERNSEE RISF F
OPUQPTTJCMFUP DBMDVMBUF FYBDUWBMVFTPG $ sFNBYJN\
SPBENBQ CVIMU UISPVHI TF$JETP X MRS MBUFIPCTFSWFE OVNCF
PG USBOTJUJPOURGSPBRIFEBUBIF UPUBM OVNCFS PG USBOTJUJPO
sF PCTFSWBGPAMOMPX B NVMUJOPNJBM EJTUSJCVUJPO UIBU EFQF
QSPCBCJMJUJFT *EFBMMZ UIFNFUIPEXPVME CFBCMF UP FTUJN
QSPCBCJMJUJFTGPSBTUBUF CVUBMTPUIFEJTUSJCVUJPO PG B
BOE UIFSFGPSF PVS VODFSUBJOUZFRIGBUIIFPTHF FX WIBBUWATT ¥DDHI!
UBJOUZ GPMMPXT B %JSJDIMFU EJTUSJCVUJPO BOE CBTFE PO U
BMHPSJUINT GPS mMOEJOK UBPEUNBSFGPSFAFOBGNBUJOH UIF FSSF
MBUFE $

SFCBTJDJEFBPGBMMPG UIFBMHPSJUINTJTUP TBNQMF B TFU
%JSIJDIMFUPSBQQSPYJNBUJPOPGB %JSJDIMFUEJTUSJCVUJPO
TFSWFEUSBOTJUJPO DPWO BD 6 GPBSIGVUQFBDIBPBVOMD GFSSFE
GSPNUIFEJTUSJCVUJPOTPGUIFTFTBNQMFT 'PSEFUBJMT PG Ul
QBQFS <éi>

SF SFTVMUJOH VODFSUB XD UTZ E NVWEIILVBS PEOUGPEP SNBM EJTU ¢
DBMDVMBCMF NFBO BOE WBSJBODF sJT EJTUSJCVUJPO FYQSF1
QMBDFE JO UIF FTUIJNBUFPG $ CVUJUBMTP IBT JNQMJDBUJP
*UJT QPTTJCMF UP CSFBL UIF WBSJBODFEPXO JOUP DPOUSJCVU.
BOE GVSUIFSNPSF UP FTUJNBUF UIF BNPVOU CZ XIJDI UIF WBSJE
EFDSFBTF HJWFO TPNF OVNCFS PG OFX TINVMBUJPOT TUBSU
UJPO PG X1JDI TUBUF UP VTF GPS UIF OFYU TINVMBUJPO OFFE OP
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EFTDSJCFEJOJUJBMMZ CVUDBOJOTUFBECFCBTFE PO XIJDIDIPJDFF
UIFPWFSBMM VODFSUBJOUZ PG UIF $CZUIFHSFBUFTUBNPVOU sJT
EFODFPG GPMEJOH SBUF FTUIJNBUFTBOE PUIFSQSPQFSUJFTDBMDVN
TFUOVNCFS PG TINVMBUJPOT WFSTVTVOEJSFDUFETBNQMJOH

4JOHFBMBWB MIEBUFE UIFJS FSSPS BOBMZTJT NFUIPECZBHBJO UFTU
UJPOTPG5;é XJUIBUPUBMPG A0 EJTUJODU TUBUFT 6TJOHUIJT FYBN
FTUIJINBUJPO NFUIPETHIWFDPNQBSBCMF SFTVMUT GPS UIFNFBOBOE
VTJOHUIFFSSPSFTUIJNBUFTGPSBEBQUIJWFMZGPDVTJOHUIFISTBNQ
NFOUJODFSUBJOUZPGUIFIJSFTUIJNBUF PG UIF $GPSBHJIJWFOOVNC

+PZJ\ZZPVU

3PBENBQ NFUIPET IBWF CFFO EFWFMPQFE JO SFDFOU ZFBST UP TUVE
JUT mMmOBMLOPXODPOmMHVSBUJPO sFTFSPBENBQTBSFHFOFSBUFE CZ
QSPUFJOBOEDPOOFDUJOHUIFTBNQMFEDPOMHVSBUJPOTJOBOVNCF
PET GPSHFOFSBUJOH BOE DPOOFDUJOH SPBENBQ OPEFT DBO POMZ C|
HPFT PO sF TBNFLJOE PG HSPXUI XBTPCTFSWFE XIFO SPBENBQ NFU!
JO SPCPUJDT GPS TPMWJOH UIF SPCPU NPUJPO QMBOOJOH QSPCMFN
TUBOEIPXUPCFUUFSUBSHFUUIFIJSNFUIPETUPUIFDIBSBDUFSJTUJD
TFF<ié> "MMFYJTUJOHBQQSPBDIFTTUSVHHMFUP VOEFSTUBOE IPX
DPOTUSVDUJPO PG UIF SPBENBQBOE UIFJOUFSQSFUBUJPO PG UIF SF’
SBIJTFEBCPVUIPXUPDPNQVUFUIFGSFFFOFSHZGPS QSPUFJOTPGJO
BOEBUPQJDJOOFFEPGGVSUIFSTUVEZ

"MUIPVHIUIFQFSGPSNBODFPGSPBENBQNFUIPETJTPGUFODPNQBS
OPXSPBENBQTBSFOPUOFDFTTBSIMZNFBOUUPCFBTVCTUJUVUFGPS
IPQFJTUIBU XJUIBTINQMImMmFE FOFSHZ NPEFM BOEDMFWFS TBNQMJO
PETDPVME RVIJDLMZ QSPWJEF B DPBSTFWJFXPGUIFFOFSHZ MBOETD
POUIFFOFSHZ GVODUJPO VTFE sFBSFBTPGJOUFSFTUJEFOUJmMFE J(
TUBSUJOH QPJOUGPSUSBEJUJPOBM TINVMBUJPOT

SPBENBQ NFUIPET IBWFBMTP CFFOBQQMJFE UP UIF TUVEZ PG PUIF¢
DMVEJOHEPDLJOH *OEPDLJOH UIFHPBMJTUPMOEMPX FOFSHZDPO
DPNQMFY 3FDFOUFYBNQMFTPGUIJT XPSLJODMVEF<ii i0> 4USVDU\
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